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Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung betrifft einen Oberfla- 
chenwellen- Resonator nach dem Oberbegriff des Pa- 
tentanspruches 1. 5 

Oberflachenwellen-Resonatoren bestehen aus minde- 
stens einem Interdigitalwandler und mindestens zwei 
Reflektoren. Die Strukturen derartiger Wandler bzw. 
Reflektoren bestehen ihrerseits im allgemeinen aus par- 
allel angeordneten metallischen Streifen aus einem pie- 10 
zoelektrischen Substrat, bei dem es sich beispielsweise 
urn ein Quarz-Substrat handeln kann. Die Reflektor- 
streifen konnen auch durch Ausnehmungen im Substrat 
realisiert sein. Generell sind die Breiten und Abstande 
derartiger Streifen innerhalb jeder Teilstruktur, d. h. im 15 
Interdigitalwandler und in den Reflektoren gleich. Zur 
Realisierung eines guten Resonanzverhaltens sind zwi- 
schen wenigstens einigen der Teilstrukturen im Ver- 
gleich zu den Abstanden zwischen den Streifen in jeder 
Teilstruktur groBere Abstande gewahlt worden. An den 20 
Unstetigkeitsstellen der Strukturen, d. h. an Stellen an 
denen sich die Abstande oder Streifenbreiten andern, 
wird ein Teil der Oberflachenwellenenergie in Volu- 
menwellenenergie umgesetzt. Dieser Effekt wird als 
Modenkonversion bezeichnet. Die dadurch bedingten 25 
Verluste fuhren ebenso wie alle anderen Verlustarten zu 
einer Reduzierung der Gute. 

Aus der ER-PS 01 86 410 ist eine Moglichkeit zur Re- 
duzierung der vorgenannten Verluste bekannt gewor- 
den. Danach wird die Geometrieperiode des Interdigi- 30 
talwandlers eines Oberflachenwellen-Resonators so 
verandert, daB der Wandler den Zwischenraum zwi- 
schen den Reflektoren moglichst gut ausfullt. Die Geo- 
metrieperiode ist dabei die Summe aus Streifenbreite 
und Abstand der Streifen bzw. der Finger des Interdigi- 35 
talwandlers. Die Geometrieperiode ist dabei fur den ge- 
samten Interdigitalwandler konstant und weicht wenig 
von der Geometrieperiode in den Reflektoren ab. Die 
Ubergange zwischen den Teilstrukturen, d. h. zwischen 
den Reflektoren und dem Interdigitalwandler, sind da- 40 
mit weniger abrupt als bei der oben zuerst genannten 
Ausfuhrungsform. Somit treten geringere Volumenwel- 
lenverluste auf. 

Die vorstehend erlauterte Moglichkeit zur Reduzie- 
rung von Volumenwellenverlusten nach der EP-PS 45 
01 86 410 ist in den Fig. 1 und 2 schematisch dargestellt. 
Fig. 1 zeigt dabei schematisch einen Oberflachenwel- 
len-Resonator mit auf einem piezoelektrischen Substrat 
1 vorgesehenen Reflektoren 2 und 3 sowie einem Inter- 
digitalwandler 4. Im Diagramm nach Fig. 2, in dem die 50 
Geometrieperiode pr der Reflektoren 2 und 3 nach 
Fig. 1 bzw. die Geometrieperiode pw des Interdigital- 
wandlers 4 nach Fig. 1 uber der Wellenausbreitungs- 
richtung zwischen Reflektoren und Interdigitalwandler 
nach Fig. 1 aufgetragen ist, zeigt eine ausgezogene Kur- 55 
ve eine Geometrieperiode pr = a der Resonatoren 2 
und 3 sowie eine davon verschiedene Geometrieperiode 
p W = b des Interdigitalwandlers 4. Daraus ergeben sich 
die oben bereits erlauterten Verhaltnisse zur Reduzie- 
rung von Volumenwellenverlusten. 60 

Der sprunghafte Ubergang von der Geometrieperio- 
de a in den Reflektoren 2 und 3 zur Geometrieperiode b 
im Interdigitalwandler 4 ist jedoch seinerseits wiederum 
Ursache von Modenkonversion. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 65 
grunde, Moglichkeiten zur weiteren Reduzierung von 
durch Modenkonversion bedingten Verlusten und damit 
zur Verbesserung der Giite von Oberflachenwellen-Re- 



sonatoren anzugeben. 

Diese Aufgabe wird bei einem Oberflachenwellen- 
Resonator der eingangs genannten Art erfindungsge- 
maB durch die Merkmale des kennzeichnenden Teils des 
Patentanspruchs 1 gelost. 

Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand von 
Unteranspriichen. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand von Ausfuh- 
rungsbeispielen nach Fig. 3 in Verbindung mit der be- 
reits erlauterten Fig. 1 naher erlautert. Fig. 3 zeigt dabei 
ein der Fig. 2 entsprechendes Diagramm von erfin- 
dungsgemaBen Geometrieperiodenverlaufen. 

Generell werden erfindungsgemaB Volumenwellen- 
verluste durch Modenkonversion dadurch vermieden, 
daB das Prinzip konstanter Geometrieperiode in den 
Teilstrukturen eines Oberflachenwellen-Resonators, 
d. h. in Reflektoren und Interdigitalwandlern verlassen 
und stattdessen die Reflektoren und/oder die Interdigi- 
talwandler eine sich kontinuierlich andernde Geome- 
trieperiode aufweisen. 

Speziell fiir die Reflektoren bedeutet dies, daB sie in 
ihrem den Interdigitalwandler zugekehrten Randbe- 
reich eine sich kontinuierlich andernde Geometrie auf- 
weisen, wahrend die Interdigitalwandler jeweils insge- 
samt eine sich kontinuierlich andernde Geometrieperio- 
de aufweisen. In Weiterbildung der Erfindung konnen 
die vorgenannten beiden MaBnahmen miteinander 
kombiniert werden. 

Entsprechend dem Diagramm nach Fig. 3 kann ge- 
maB einer speziellen Ausfuhrungsform der Erfindung 
der Verlauf der Geometrieperioden pr bzw. pw linear 
gewahlt sein, d. h. es ist von den dem Interdigitalwandler 
4 nach Fig. 1 zugewandten Randbereichen der Resona- 
toren 2 und 3 nach Fig. 1 ein linearer Ubergang von 
einer Geometrieperiode pr der Resonatoren zu einer 
Geometrieperiode pw des Interdigitalwandlers gemaB 
der Kurve e nach Fig. 3 vorgesehen. 

GemaB einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung kann auch eine sich nach einer stetig differenzier- 
baren Funktion andernde Geometrieperiode vorgese- 
hen sein, so daB sich ein Ubergang von der Geometrie- 
periode pr der Resonatoren 2 und 3 zur Geometriepe- 
riode pw des Interdigitalwandlers 4 gemaB der Kurve d 
ergibt. 

Insbesondere sind erfindungsgemaB spezielle stetig 
differenzierbare Funktionen fiir die sich andernde Geo- 
metrieperiode moglich. Beispielsweise kann es sich bei 
der stetig differenzierbaren Funktion um eine Kosinus- 
Funktion handeln, wodurch Oberflachenwellen-Reso- 
natoren mit sehr geringen Modenkonversionsverlusten 
moglich sind. Eine derartige Kosinus-Funktion ist im 
Diagramm nach Fig. 3 nicht eigens dargestellt. Die sich 
dabei ergebenden geringen Modenkonversionsverluste 
ermoglichen die Verwendung starker reflektierender 
Streifen bzw. Elektrodenfinger beispielsweise durch dik- 
kere Metallisierung und damit eine Verkurzung der Re- 
flektoren bzw. eine Verkleinerung des Resonators. 

Die erfindungsgemaBen MaBnahmen sind nicht auf 
die Verwendung bei Oberflachenwellen-Resonatoren 
mit zwei Reflektoren und einem Interdigitalwandler be- 
schrankt. In analoger Weise sind sie auch bei Oberfla- 
chenwellen-Resonatoren und bei Oberflachenwellen- 
Resonatorfiltern mit mehreren Interdigitalwandlern 
und Reflektoren anwendbar. 

Patentanspruche 

1. Oberflachenwellen-Resonator mit wenigstens ei- 
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nem Interdigitalwandler (4) und wenigstens zwei 
Reflektoren (2, 3) auf einem piezoelektrischen Sub- 
strat (1), bei dem zur Unterdriickung von Verlusten, 
die durch an Geometrieperiodenanderungen ange- 
regte Volumenwellen bedingt sind, unterschiedli- 5 
che Geometrieperioden zwischen Resonatoren (2, 
3) und Interdigitalwandler (4) vorgesehen sind, da- 
durch gekennzeichnet, daB in den Reflektoren (2, 
3) und/oder im Interdigitalwandler (4) eine sich 
kontinuierlich andernde Geometrieperiode vorge- 10 
sehen ist. 

2. Oberflachenwellen-Resonator nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB in dem dem Interdigi- 
talwandler (4) zugekehrten Randbereich der Re- 
flektoren (2, 3) eine sich kontinuierlich andernde 15 
Geometrieperiode vorgesehen ist. 

3. Oberflachenwellen-Resonator nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB im Interdigitalwand- 
ler (4) insgesamt eine sich kontinuierlich andernde 
Geometrieperiode vorgesehen ist 20 

4. Oberflachenwellen-Resonator, gekennzeichnet 
durch die Kombination der sich kontinuierlich an- 
dernden Geometrieperioden nach Anspruch 2 und 
3. 

5. Oberflachenwellen-Resonator nach einem der 25 
Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
eine sich linear andernde Geometrieperiode vorge- 
sehen ist. 

6. Oberflachenwellen-Resonator nach einem der 
Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB 30 
eine sich nach einer stetig differenzierbaren Funk- 
tion andernde Geometrieperiode vorgesehen ist. 

7. Oberflachenwellen-Resonator nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die stetig differen- 
zierbare Funktion eine Kosinus-Funktion ist. 35 
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